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ПОСТРОЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ФУНКЦИЙ ВАЛОВОГО ПРОДУКТА ХЕРСОНСКОЙ ОБЛАСТИ
Проведен анализ влияния производственных факторов на объём валовой продукции Херсонской области. Построены производственные функции валовой продукции по Херсонской области в целом и отдельно для отрасли транспорта и связи.
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Абрамова Г. В.,  Самойленко Д. А. Побудова виробничих функцій валового продукту Херсонської області. / Херсонська філія Національної академії статистики, обліку та аудиту. 
Проведено  аналіз впливу виробничих факторів на обсяг валової продукції Херсонської області. Побудовані виробничі функції валової продукції по Херсонській області в цілому і окремо для галузі транспорту та зв'язку.
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Abramova G. V.Samoilenko D. А. The production functions construction of  gross product  for Kherson region.  / Kherson branch National Academy of Statistics, Accounting and Auditing.  Kherson specialized school 30. 
 The analysis of impact factors of production to the amount of the gross product for Kherson region  has done.  The production function of gross output of Kherson region, as a whole and separately for the transport and communication sectors was built. 

Key words: gross output, production function, correlation and regression analysis, capital costs, labor costs.
Введение. Экономико-математическое моделирование является неотъемлемой частью современных исследований экономических процессов.  Построение производственных функций для валовой продукции региона и отдельных его отраслей является действенным инструментом анализа и управления соответствующими экономическими процессами [1].

Целью настоящей работы является построение производственных  функций  для валового продукта Херсонской области в целом и отрасли транспорта и связи. 

Основная часть. Для построения производственных функций был проведён анализ статистических данных продукции в целом по Херсонской области  и отдельно для отрасли транспорта и связи, публикуемых в ежегодниках статистической информации Главного управления статистики в Херсонской области [2-4]. В таблице 1 приведены статистические данные.

Таблица 1

Статистические данные по Херсонской области

	Период
	Капитальные затраты, млн. грн.
	Затраты на оплату труда, млн. грн.
	Валовая продукция, 

млн. грн.

	
	Х1
	X2
	Y

	2006
	3641,7
	1050,2
	7565

	2007
	4784,5
	1278,3
	9034

	2008
	6246,7
	1575,1
	13174

	2009
	6433,4
	1617,8
	13436

	2010
	7831,0
	1734,6
	15649

	2011
	9868,0
	2047,5
	18448


В работе построены мультипликативные степенные производственные функции неокласического типа:                  
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Для использования методов множественного корреляционно-регрессионного анализа необходимо выполнить линеаризацию [5] (логарифмированием уравнения (1)):
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На рис. 1 представлен  график полученной мультипликативной производственной функции, уравнение которой имеет вид (3):
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Коэффициент детерминации R2=0,985   свидетельствует, что на  98,5 % изменения значения объёма валовой продукции Y определяется изменением переменных  Х1  и Х2.

Рис. 1. График  мультипликативной производственной функции валовой продукции Херсонской области
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На рис. 2 представлены линии уровня мультипликативной степенной производственной функции вида (3)

Рис. 2. Линии уровня мультипликативной степенной производственной функции вида (3)
Для демонстрации качества полученной модели проведём сравнение фактических и теоретических значений валовой продукции (табл. 2).

Таблица2.

Сравнение фактических и теоретических значений по модели (3)

	Период
	Y, млн. грн.
	Y t, млн. грн.
	∆(Yt-Y)

	2006
	7565
	7360,682
	-204

	2007
	9034
	9678,785
	645

	2008
	13174
	12874,84
	-299

	2009
	13436
	13339,34
	-97

	2010
	15649
	15050,07
	-599

	2011
	18448
	18965,26
	517


 Из уравнения (3) следует, что коэффициент эластичности переменной   Х2  (трудовые затраты) в 4,5 раз больше, чем коэффициент эластичности переменной  Х1 (капитальные затраты) (соответственно 1,065 и 0,2361), то есть увеличение трудовых затрат на 1% увеличит   объём валового продукта на 1,06 %, в то время как увеличение капитальных затрат на 1% даст увеличение валового продукта  всего лишь на 0,2361 %.   

Сумма коэффициентов эластичности равна 1,3, что говорит о возрастающем эффекте от масштаба производства. Это означает, что в данном случае производство имеет смысл расширять (прежде всего, естественно, за счёт увеличения фактора Х2, как более действенного рычага управления), так как увеличение производственных факторов на 1% даёт отдачу в 1,3%.

Для отрасли транспорта и связи Херсонской области проведён статистический анализ данных (табл. 3).

Таблица 3

Статистические данные по транспорту и связи Херсонской области 

	Период
	Капитальные затраты, млн. грн.
	Затраты на оплату труда, млн. грн.
	Валовая продукция, млн. грн.

	
	Х1
	X2
	Y

	2006
	121,663
	79,797
	1360

	2007
	233,079
	114,575
	1717

	2008
	279,461
	160,922
	2461

	2009
	296,687
	143,97
	2588

	2010
	321,125
	193,202
	2642

	2011
	431,533
	192,896
	3096


На рис. 3 представлен  график полученной мультипликативной производственной функции, уравнение которой имеет вид (4):
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Коэффициент детерминации R2=0,941   свидетельствует, что на  94,1 % изменения значения объёма валовой продукции Y определяется изменением переменных  Х1  и Х2.

Рис. 3 График  мультипликативной производственной функции (4)
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На рис. 4 представлены линии уровня мультипликативной степенной производственной функции вида (4).
Рис. 4 Линии уровня мультипликативной степенной производственной функции вида (4)
Из уравнения 4 следует, что коэффициент эластичности переменной   Х2  (трудовые затраты) в 1,5 раз больше, чем коэффициент эластичности переменной  Х1 (капитальные затраты) (соответственно 0,4855 и 0,3253), то есть увеличение трудовых затрат на 1% увеличит объем валовой продукции на 0,4855 %, в то время как увеличение капитальных затрат на 1% даст увеличение валового продукта на 0,3253 %.   

Сумма коэффициентов эластичности равна 0,81, что говорит о ниспадающем эффекте от масштаба производства. Это означает, что в данном случае производство нет смысла расширять, более того, оно избыточно и его   необходимо несколько сократить, так как увеличение производственных факторов на 1% даёт отдачу всего лишь в 0,81%, то есть вложения материальных и трудовых ресурсов не окупаются в должной мере.

Выводы та перспективы дальнейших исследований. Построение производственных функций для валовой продукции региона в целом и для отдельных его отраслей позволяют дать не только качественные, но и количественные оценки влияния капитальных и трудовых затрат, возможности их взаимозамещения и управления ими для повышения эффективности производства.  Полученные модели являются действенным инструментом экономического анализа и -позволяют принимать решение научно обосновано, в данном случае можно судить о рациональности имеющихся объёмов производства с точки зрения необходимости их расширения или сокращения (как в случае транспортной отрасли).

В будущем представляется интересным расширить проведенный анализ на более широкий спектр отраслей экономики Херсонской области. 
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